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@ Edelmetall-L&gterung zum Aufbrannen von Dentalporzellan 

Zum Aufbrennen von Dentalporzellan werden EdelmetaH- 
Legierungen benotigt. die moglichst wenig Gold enthalten und 
trotzdem eine ausreichende Bruchdehnung zwischen 500 und 
800° C besitzen, bei vergleichbaren sonstigen mechanischen 
und metallurgischen Bgenschaiten. Solche Legierungen 
bestehen aus 20 bis 85% Palladium, 0 bis 55% Gold. 0 bis 
40% SUber. 1 bis 15% Zinn und/oder Indium, sowie jeweils 
0.05 bis 1% eines oder mehrerer der Elemente Iridium. 
Rhenium, Ruthenium. Silizium. Eisen. Kupfer Oder ZInk und 
enthalten zusatzlich 0.1 bis 3% Gallium und 0.05 bis 1% 
Tantal und/oder 0,05 bis 1% Wolfram und/oder 0.05 bis 0.2% 
Yttrium. (3146794) 
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Veiflfrauenstr. 9, 6000 Frankfurt am Main 



Edelmetall-Legierung zum Auf b rennen von Dentalporzellan 

patentansprOchb 



1. Edelmetall-Legierung zum Aufbrannen von Dentalpor- 
zellan, bestehend aus 20 bis 85 # Palladium, 0 bis 
55 # Gold, 0 bis kO <f> Silber, 1 bis 15 # und/ 

15 oder indium, sovie je veils 0,05 bis 1 # eines oder 

nehrerer der Elemente Iridium, Rhenium, Ruthenium, 
Silizium, Eisen, Kupfer und Zink, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sie 0,1 bis 3 * Gallium und je 0,05 
bis 1 <f> eines oder mehrerer der Elemente Tantal, Volf- 

20 ram und Yttrium enthalt, wobei die Menge an Yttrium 

0,2 # nicht iibersteigen darf. 

2. Edelmetall-Legierung nach Anspruch 1, dadurch ffekenn- 
zeichnet, daB sie 20 bis 70 # Palladium, 15 bis 55 * 
Gold und 0 bis kO # Silber enthalt. 

3. Edelmetall-Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sie 20 bis 65 # Palladium, 10 bis k0 $ 
Silber und 0 bis 55 $ Go 1 * enthalt. 

k. Edelmetall-Legierung nach Anspruch 1 bis dadurch 
ggkenriseichnet , daB sie 20 bis 50 * Palladium, 15 bis 
55 $£ Gold und 10 bis 35 # Silber enthalt. 
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5. Edelmetall-Legierung nach Anspruch 1 bis k, dadurch 
r v a n n ,. a i ft hnet. dafi sie 27 bis 35 # Palladium, 41 bis 
52 # Gold und 15 bis 20 <f> Silber enthalt. 

6. Edelmetall-Legieriing nach Anspruch 1 bis 5» dadurch 
r v 0 nn7.Pi.hn e t. daB sie 27 bis 31 # Palladium, 47 bis 
52 # Gold, 16 bis 19 # Silber, 2 bis K $ Zinn, 0 bis 

1 # Indium, 0,3 bis 0,7 # Gallium, 0,05 bis 0,3 % 
Tantal und/oder 0,05 bis 0,3 # Wolfram und/oder 0,05 
bis 0,2 ?£ Yttrium, 0,1 bis 0,5 # Iridium und/oder Rhe- 
nium und/oder Ruthenium enthalt. 
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D e g u s s a Aktiengesellschaf t 
WeiBfrauenstr. 9, 6000 Frankfurt am Main 



Edelmetall-Legierung zum Aufbrenne n von Dentaloorzellan 



Die Erfindung bezieht sich auf Edelmetall-Legierungen 
zum Aufbrennen von Dentalporzellan, bestehend aus 20 
bis 85 # Palladium, 0 bis 55 Gev.# Gold, O bis 

hO Gev.# Silber, 1 bis 15 # Zi™ und/oder Indium so- 

wie jeveils 0,05 bis 1 # eines oder mehrerer der Elemente 
Iridium, Rhenium, Ruthenium, Silizium, Eisen, Kupfer und 
15 Zink. 

Aus asthetischen aber auch funktionellen Griinden verden 
in der Zahntechnik in imraer starkerem Urafang Kronen und 
Brttcken verwendet, die einen metallischen Kern besitzen 
und mit zahnfarbener Keramik iiberzogen werden. Sehr be- 
vahrte Legierungen fur diesen Zweck sind hochgoldhaltige 
Legierungen mit ca. 60 bis 90 <h Gold, ca. 1 bis 15 $> 
Platin, ca. 1 bis 15 # Palladium, Rest Silber, Zinn, In- 
dium, Eisen und zum Teil kleinen Beimengungen kornfeinen- 
der Elemente, vie z.B. Iridium, Rhenium oder Ruthenium. 
Die in den letzten Jahren drastisch gestiegenen Edel- 
metallpreise haben diese hochgoldhaltigen Legierungen 
auflerordentlich verteuert. Dies hat zu zahlreichen Be- 
strebungen gefUhrt, preisvertere Edelmetall-Legierungen 
zur Verblendung mit Keramik zu entwickeln. Seiche Le- 
gierungen auf der Basis Gold-Palladium, Gold-Palladium- 
Silber und Palladium-Silber sind beispielsweise beschrie- 
ben in der DE-PS 28 13 81 3, DE-AS 28 28 30k, DE-PS 
25 23 971 und DE-PS Zh kO U25. 
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Alle diese Legierungen rattssen einer Vielzahl von Anfor- 
derungen genugen, vie z.B. gute VergieBbarkeit, aus- 
5 reichende, aber nicht zu hohe Harte, ausreichende Festig- 
keit und Bruchdehnung, Korrosionsbestandigkeit und Kom- 
patibilitat mit der Keramik. Leider besitzen praktisch 
alle bekannten sogenannte Sparaufbrennlegierungen mit 
geringen Goldgehalten Nachteile gegeniiber den hochgold- 
10 haltigen Aufbrennlegierungen. Ein senr haufig aiiftreten- 
der Mangel dieser preisverteren Legierungen ist die 
Bruchneigung der GuBobjekte vahrend des Abkiihlens in der 
Einbettmasse. Dieser Effekt ist zwar auch von hochgold- 
haltigen Legierungen bekannt, bei den goldarmeren Auf- 
15 brennlegierungen ist diese Art der Brilchigkeit jedoch 

viel ausgepragter. Das Brechen der GuBobjekte ist darauf 
zuriickzufiihren, dafl die durch das unterschiedlicbe Kon- 
traktionsverhalten von Legierung und Einbettmasse beim 
Abkiihlen verursachten Spannungen ein freies Schrumpfen 
20 der Guflteile verhindern. Es kommt zuro Bruch, wenn der 

Dimensionsunterschied zwischen Einbettmasse und Legierung 
der sich beim freien Schrumpfen beider Materialien er- 
gabe, so grofl geworden ist, daO er nicht mehr von der 
elastischen Dehnung der Einbettmasse und der elastischen 
und plastischen Dehnung der Legierung aufgefangen verden 
kann. Bei der Verwendung von Quarz- bzv. Cristobalit- 
haltigen Einbettraassen treten im Temperaturbereich 
zwischen 5 00 und 800°C, speziell bei ca. 600 bis 700° C, 
die grbQten Dimensionsanderungsunterschiede auf . In die- 
sem Temperaturbereich ist die Kontraktion der Legierungen 
deutlich starker als die der Einbettmasse. Teile des Gufi- 
objektes geraten damit unter Zugbeanspruchung. Messungen 
und Erfahrungen haben gezeigt, daO Dentallegierungen im 
genannten Temperaturbereich eine Bruchdehnung von min- 
destens 0,5 # besitzen miissen, wenn roan das Brechen; der 
GuBobjekte mit Sicherheit vermeiden will. 
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Die bisher bekannten harten bzv. extraharten Aufbrenn- 
legierungen besitzen allerdings Bruchdehnungen bei ca. 
5 650°C, velche unter 0,5 *> und zwar ilblicherveise 

zwischen 0,1 und 0,3 * liegen. Damit sind Bruche bei 
solchen Legierungen, speziell bei nicht ganz ordnungs- 
gemaBer Gestaltung der GuBmodelle nicht auszuschlieBen. 

10 Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Edel- 
metall-Legierungen zum Aufbrennen von Dentalporzellan 
zu entwickeln, welche aus 20 bis 85 * Palladium, 0 bis 
55 # Gold, 0 bis kO # Silber, 1 bis 15 # Z±™ und/oder 
Indium, sowie jeweils 0,0 5 bis 1 # eines oder mehrerer 

15 der Elemente Iridium, Rhenium, Ruthenium, Silizium, Eisen, 
Kupfer und Zink bestehen und ausreichende Bruchdehnung im 
kritischen Temperaturbereich zwischen 500 und 800°C be- 
sitzen, ohne dabei in den ubrigen Eigenschaf ten den bis- 
her bekannten Sparaufbrexmlegierungen unterlegen zu sein. 

20 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelbst, dafi 
die Legierungen 0,1 bis 3 * Gallium und je 0,0 5 bis 1 °h 
eines oder mehrerer der Elemente Tantal, Wolfram oder 
Yttrium enthalten, vobei die Menge an Yttrium 0,2 * nicht 
25 ubersteigen darf • 

Dabei konnen die erf indungsgemaBen Legierungen vorteil- 
hafterveise entweder 20 bis 70 * Palladium, 1 5 bis 55 * 
Gold und 0 bis 40 * Silber oder 20 bis 6 5 * Palladium, 
10 bis U0 <}t> Silber und 0 bis 55 * Gold enthalten. Gut 
bewahrt haben sich auch Legierungen mit 20 bis 50 <f> 
Palladium, 15 bis 55 # Gold und 10 bis 35 # S.lber, ins- 
besondere 2 7 bis 35 * Palladium, M bis 5 2 % Gold und 15 
bis 20 # Silber. 
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Es hat sich gezeigt, dafl mit den in gewohnlichen Dental- 
aufbrennlegierungen gebrSuchlichen hSrtenden und die 
Haftung positiv beeinflussenden Zusatzen, vie z.B. Zinn, 
Indium, Kupfer, Eisen Oder Zinlc die ges.tellte Aufgabe 
nicht gelost werden kann. Man kann zwar durch eine ent- 
sprechende Reduzierung dieser Zusatze eine auch im Tera- 
peraturbereich von 600 bis 700°C ausreichende Bruchdeh- 
nung erzielen, andere Eigenschaf ten wie z.B. Scnmelzin- 
tervali, Harte und Zugf estigkeit geniigen dann jedoch 
nicht mehr den an extraharte Aufbrennlegierungen gestell- 
ten Anforderungen. Beispielsveise hat eine Legierung auf 
Basis Gold-Palladium-Silber mit Zusatzen von Zinn, Iridium 
und Rhenium zwar eine Bruchdehnung von ca« 0,9 # *>ei 
650°C, ihre Harte im verblendeten Zustand ist mit 1^5 HV 5 
jedoch zu gering. Erhoht man die Harte dieser Legierung 
durch iibliche Zusatze wie z.B. Zinn und Eisen, so fallt 
dafiir die Bruchdehnung bei 650°C auf sehr geringe Werte 
20 ab. 

tiberraschenderveise hat sich gezeigt, dafl Zusatze aus 
0,1 bis 3 ?6 Gallium und je 0,05 bis 1 * Tantal, Wolfram 
und/oder Yttrium Harte und Festigkeit dieser Legierungen 
deutlich zu steigern vermbgen, ohne dafl die Bruchdehnung 
gegeniiber dem weichen Zustand abnimmt. In vie leu Fallen 
bewirken die erfindungsgemaflen Legierungszusatze sogar 
eine gleichzeitige Stei'gerung von Harte, Festigkeit und 
Bruchdehnung im Temperaturbereich von 600 bis 700 C ge- 
geniiber den zu weichen Ausgangslegierungen. 
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Die Tabellen I und II zeigen Beispiele von erfindungs- 
gemaflen Legierungen und den Einflufl der Zusatze von 
Gallium, Tantal, Wolfram und/oder Yttrium auf die Bruch- 
dehnung bei 650°C und die anderen Eigenschaf ten. AuBer- 
dem enthalten diese Tabellen auch bekannte, dem Stand 
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der Technik entsprechenden Legierungen, bei denen eine 
vergleichbar hohe Harte mit einer zu niedrigen 65O C- 
Bruchdehnung Hand in Hand geht. Die Tabelle I gibt die 
Zusammensetzung der Legierungen an. Die Tabelle II gibt 
einige technische Eigenschaf ten der Legierungen aus Ta- 
belle I an. Die Legierungen 1 und 2 bzw. 11 bis 16 ent- 
sprechen bekannten Legierungen, die Legierungen 3 bis 10 
entsprechen der erfindungsgemSBen Zusammensetzung. 



Bin Vergleich der Verte zeigt, dafl die Bruchdehnung bei 
650°C bei den erf indungsgemSflen Legierungen stets ober- 
halb 0,5 $> liegt, bei ansonsten gleichen mechanischen 
15 und metallurgischen Eigenschaf ten. 

Besonders vorteilhaft sind Legierungen, die 27 bis 31 # 
Palladium, hi bis 5 2 * Gold, 16 bis 19 * Silber, 2 bis 
h $, Zinn, 0 bis 1 # Indium, 0,3 bis 0,7 * Gallium, 0,1 
20 bis 0,5 Iridium und/oder Rhenium und/oder Ruthenium und 
0,05 bis 0,3 # Tantal und/oder 0,0 5 bis 0,3 # Wolfram 
und/oder 0,05 bis 0,2 # Yttrium enthalten. 
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